| Modelo cHICHORRO

MODELO DE ANALISE DE RISCO DE INCENDIO EM EDIFICIOS

CHICHORRO 4.1

Calculo Holistico do Risco de Incéndio da Construcao e Habilitada Otimizacao da sua Reducdo com Obras
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Breve introdu¢ao ao Modelo

Modelo CHICHORRO 4.1

Rl = POI X CTI X

——

Risco = Probabilidade x Gravidade

DPI + ESCI

Calculo Holistico do Risco de Incéndio da Construgao e Habilitada Otimizacdo da sua Redugdo com Obras

Modelo de Analise de Gestao de Risco

Antigo Modelo Simplificado

Modelo de Analise de Risco de Incéndio
Antigo Modelo Avancado

Constituido por 4 Fatores Globais e 38 Descritores

POI - Probabilidade de Ocorréncia de Incéndio /.\
CTl - Consequéncias Totais do Incéndio o [ )
DPI- Desenvolvimento e Propagacdo do Incéndio \./

ESCI — Eficacia de Socorro e Combate ao Incéndio

34 Medidas de Intervencao

18 Medidas Ativas
16 Medidas Passivas

Escala de Classificacao

12 Niveis de Classificagdo

Risco Aceitavel

Valor maximo estabelecido de acordo com o ano
de construcdo ou reabilitacdo do edificio
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DPI + ESCI
2

RI = POl x CTI X

Probabilidade de Ocorréncia de Incéndio

/\ POIl;c + POljgg + POl + POliconpa + POliconsa + POlyca + POl gc + POIgg + POlgy + POlgy + POlppp + POlyryy

Consequéncias Totais do Incéndio

Risco de Incéndio

2 x CPlg + (CPIVHE + CPIWE)
[RI]

2
3

Desenvolvimento e Propagacao do Incéndio

DPlggic + DPIlg; + DPlyy + DPIlpp + DPlygs
5

DPI + ESCI
POl X CTI X —————

icacia de Socorro e Combate ao Incéndio

\/ ESClgp + ESClg;p + ESClyz + ESClyg + ESClgyr + ESClgia + ESClepp
7
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POl — Probahilidade de Ocorréncia de Incéndo

DPI + ESCI
RI = POI X CTI % —
CTI - Consequéncias

DPI - Desenvdvimento e Propagagéo de Incéndio

ESCI — Eficaciade Socorro e Combate ao Incéndio

POlcc - Caracterizacdo da Construgao

POlee - Instalagdes de Energia Elétrica

POl - Instalagdes de Aquecimento

POliconra - Instalagbes de Confegdo de Alimentos

POliconsa - Instaagdes de Conservagao de Alimentos

POlwca - Instalagdes de Ventilagdo e Condicionamento de Ar

POluwac - Instalagdes de Liquidos e Gases Combustiveis

POler - Edificios Fronteiros

POlex - Edificios Adjacentes

POlr - Fragdes Adiacentes

POlere - Procedimentos ou Planos de Prevengao

POlanv - Atividade

DPlreic — Resisténcia, Estanquidade e Isdamento (REI) do cenario de incendio e das vias de
evacuacédo

DPIel - Estanquidade e Isolamento El das paredes e portas do cenario de incendo

DPlav - Afastamento entre Vaos exteriores

DPIre - Proteg@o das Paredes Exteriores

DPlocs - Organizagdo e Gestio de Seguranga

ESCler — Grau de Prontidao dos Bombeiros

ESClsp— Sindizagdo, lluminagdo e Detegdo nas zonas comuns

ESClae — Vias de Acesso ao Edificio

ESClke - Hidrantes Exteriores

ESClexr — Existéncia de exintores e pessoal para manuseamento correto

ESClra — Rede de Incéndio Armada

ESClces — Corpo Privativo de Bombeiros

Totais de heérdio

Calculo Holistico do Risco de Incéndio da Construgdo e Habilitada Otimizacdo da sua Redugdo com Obras

4 Fatores Globais // 38 Descritores

CPler — Consequéncias Parcias de
Incéndio no Cendrio de Incéndio

CPlcr - Potércia

Area do cendrio de incéndio (C)

CPlcr - Fumo

Efetivo do cendrio de incéndio (Cl)

CPlewr - Materiais
de revestimento

Largura das saidas do cendrio de incéndio (C))

CPlvie — Consequéncias Parcias de
Incéndio nas Via Horizortal de Evacuagio

CPlvrer - Fumo

Sistemade detecdo automatica no cendrio deincéndo (Cl)

Sistemade extingdo aubmatica no cerdrio de incéndo (Cl)

Sistemade controlo de fumo no cendrio de incéndio (CI)

Classificagdo da reacdo ao fogo dos materiais de
revestimento do cendiodeincéndo (Cl)

Classificagdo da reagdo ao fogo dos materiais de
revestimento da via horizontal de evacuagdo (VHE)

CPlwe — Consequércias Parcias de
Incéndiona Via Vertical de Evacuagio

CPlvrewr - Matetais
de revestimento

Comprimenb da via horizortal de evacuagao (VHE)

CPlvver - Fumo

Sinalizacdo de emergénciano cendriode incéndio, na via
horizontal de evacuacao (VHE)

Sistemade contolode fumona viavertical de evacuagio
(VVE)

CPlvvewr - Matetas
de revestimento

Classificagdo da reagdo ao fogo dos materiais de
revestimentodavia vertical de evacuacdo (WE)

Largura da via vertical de evacuacéo (VVE)

Distancia a percorrer na viavertica de evacuagio (VVE)
traduzida através da posigéo do cendrio de incéndo no
edificio (nimero de pisos acima e nimero de pisos abaixo)

Sinalizagdo de emergéncia no cendiode incéndo, na via
vertical de evacuacdo (WE)
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Q Classes de Risco de Incéndio [RI]

Calculo Holistico do Risco de Incéndio da Construgao e Habilitada Otimizacdo da sua Redugdo com Obras

° Classes Idade Risco de Incéndio Aceitavel

Ano de Construcao/

Risco de Incéndio

Escala do Modelo de

Cor Classificagao Probabilidade de Rl Intervalo de Valores

A++ Muito Baixo Rl =0,90
A+ Baixo 0,90 <RI =£0,95
A Aceitavel 095<RI=1,00
B+ Pequeno + 1,00<RI=1,05
B Pequeno 1,05<RI=1,10
B- Pequeno - 1,10<RI=£1,15
C+ Médio + 1,15<RI=1,20
c Médio 1,20<RI=1,25
C- Médio - 1,25<RI1=1,30
D Elevado 1,30 <RI =1,50
Muito Elevado 1,50<RI=1,70

Iminente RI>=1,70

Reabilitacao Aceitavel CHICHORRO
Antes de 1951 1,25 Médio
Entre 1951 e 1967 1,20 Médio
Entre 1968 e 1974 1,15 Pequeno
Entre 1975 e 1990 1,10 Pequeno
Entre 1991 e 2008 1,05 Pequeno
Apéds 2008 1,00 Aceitavel
i =
o "
L. i, | ——
—
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Estruturn poricads om madewrs
“Edfficsos antpos”

Instalaglo oldctnca com Moo de
curto — crcuto
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>

Estrutura porticada om bolso armado
“Eddicos recentes”
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Calculo Holistico do Risco de Incéndio da Construgdo e Habilitada Otimizacdo da sua Redugdo com Obras

Medida de Intervengao Fator parcial condicionante Custo €/m?
1.Extintores ESClext 1
2.Sinalizacédo das zonas comuns CPI ESClsip 1
3.lluminacgéo das zonas comuns CPI ESClsip 5
4a. Detecdo dentro das fragdes com méda fiabilidade CPI ESClacp 3
4b. Detecdo dentro das fragdes com grande fiabilidade CPI ESClap 3
5.Detegao nas zonas comuns ESClsp POIFA 2
6.0GS — Plano de Prevengéo + Formagéo ESClextria  [EEOIIZZIYIN 5
7.Controlo de fumos CPI DPIrec 7
8.Rede de intervengao armada ESCIria 25
9.Hidrantes exteriores < 30m ESCIHE 50
10.Controlo de fumos - Cl CPI 50
11.Sinalizagao e iluminagéo - Cl CPI 10
12.Sprinklers - Cl CPI 150
13.0GS - Plano de Emergéncia + Simulacro CPI ESCIextRnsI DPlogs 5
14.Reducao do estacionamento condicionado pela Camara ESClae 20

Medida de Intervencéo Fator parcial condicionante Custo €/m?

15.Reducéo de infiltracdes 50
16.Pintura e acabamentos nas VHE e VVE POlcc 20
17.Revisdo da instalagio elética POIee 20
18.Revisao da instaagio de gas POlLac 5

19.Revisdo da instalagdo de AVAC POlivca 5

20a.Revisédo pequena de instalagcéo de aquecimento POl 5

20b.Revisao grande de instalacdo de aquecimento —Central Térmica POIlia 2

21.Reviséao de instaacao de confegdo de alimentos P OIlicONFA/ICONSA 10
22.Compartimentagéo — Porta corta-fogo no Cl m 15
23.Protecéo de vaos para edfficios fronteiros DPlav 20
24.Protecdo da cobertura e parede de empena para edificios vizinhos DPIre 7

25.Compartimentagdo — Enclausuramento das caixas de escadas DPIRrREC 100
26.Selagem de ductos pisoa piso DPIreC 50
27.Compartimentagdo — Reacdo aofogo das lajes DPIrec 10
28.Aceder a cave por acesso distinto ou protecéo porta CF ou CCF DPIe 15
29.Instalacao ou reparagéo de escadas de salvagédo CPI ESClsp 50
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Calculo Holistico do Risco de Incéndio da Construgdo e Habilitada Otimizagdo da sua Redugdo com Obras

Combinagdes de Medidas de Intervengdo propostas

Combinagdes de acbes

Prego total
UtilizagGes-Tipo expectavel
Linha Nivel de Int. Ativas Passivas (€/m?)
i 1+42+3+6 15+17 82
G1
iii ii+4a i+21 95
g o
85885, v ili+4b+5+7 iii+16+18+19+20a 192
SETSm @ G2
EPgFoE
e . :
TeTH8 v iv+9 iv+22+23 552
g T

Restaurantes

Comerciais
Bibliotecas
Industriais

G1

1+4+6+11

15+16+17+21

122

Armazéns

Xiv

ix+8+9+10

1+4+6+11

ix+8+19+20a+22+23

15+17+18+22+23

182
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Linguagem de Programacao

B8

PostgreSQL

Criagdo do front-end Criacdo da base de

VisualStudio Code do website dados

Linguagem de
Programacao do
Software
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Sobre Modelos Legislagdo Login

© 2020 Copyright: Modelo Chichorro
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Modelos Legislagdo

SOBRE

O modelo CHICHOrRO- Célculo Holistico do Risco de Incéndio da Construgado e Habilitada Otimizagdo da sua Redugdo
com Obras - trata-se de uma metodologia de andlise de risco de incéndio em edificios. Deste modo, de acordo com
Decreto-Lei 220/2008, n°. 3 do artigo 14.° - A, com a mais recente alteragdo a 18 de junho pelo Decreto-Lei n.® 95/2019,
este modelo tem como objetivo, em edificios existentes, permitir ao projetista a dispensa de cumprimento de algumas
disposi¢oes legislativas quando estas ndo sdo possiveis de ser aplicadas

O modelo, permitird ndo sé obter um resultado do risco de incéndio aplicado a uma escala de classificagdo ja pré
definida, como adotar um conjunto de medidas de intervengdo ativas e passivas a adotar no edificio.

Assim, para permitir uma mais rapida e otimizada utilizagdo do modelo, podera consultar o manual de utilizador
presente neste website.

Modelo de Ana
de Risco

No Modelo de Anélise de Gestdo de Risco,

ise de Gestdo

prevé-se que o utilizador consiga fazer

uma andlise rdpida e simplificada do risco
de incéndio associado a um edificio, sem
que seja preciso conhecer as
caracteristicas construtivas e interiores do

mesmao.

Modelo de Andlise de Risco de
Incéndio

No Modelo de Analise de Risco de
Incéndio, o objetivo sera uma analise mais
profunda e pormenorizada do risco de
ncéndio do edificio, sendo necessario o
utilizador fazer uma visita ao interior do

mesmo

Legislagdo

Nesta secc¢do podera encontrar toda a
egislagdo atualmente em vigor e, consultar
0s respetivos diplomas. Para além disso, o
utilizador tera também acesso a legislagdo
anterior a 2008, notas técnicas e cadernos
técnicos. *Ultima atualizagio efetuada a 23

de setembro de 2020.
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Sobre Modelos Legislagdo Login

Modelo de Andlise de Gestéo de Risco

Com o Modelo de Andlise de Gestdo de Risco poderd ser feita uma rapida avaliagdo do risco de incéndio do edificio

Comegar

Modelo de Anélise de Risco de Incéndio

Com recurso ao Modelo de Andlise de Risco de Incéndio, podera ser efetuada uma avaliagdo mais pormenorizada ao risco de incéndio
associado ao edificio

Comegar
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Modelos Legislacdo

Legislacao

Regime Juridico

Lei n.” 123/2019 de 18 de outubro - Procede a 3* alteragdo do Decreto-Lei n.° 220/2008 de 12 de novembro.* -Em vigor
*Verificando-se a existéncia de erros de impressdo, informa-se que deve ser considerado o texto de alteragdo e ndo de publicagado.
Decreto-Lei n° 95/2019 de 18 de julho - Procede a alteracdo do art.” 14°-A do Decreto-Lei n.° 220/ 2008 de 12 de novembro
Decreto-Lei n.® 224/2015 de 9 de outubro- Primeira alteracdo ao Decreto-Lei n.° 220/2008, de 12 de novembro.

Decreto-Lei n.° 220/2008 de 11 de novembro - Regime Juridico da Seguranga Contra Incéndio em Edificios.

Regulamento Técnico

Portaria n.° 135/2020 de 02 de junho Relativa 3 corre¢do de alguns artigos da Portaria n.° 135/2020, de 2 de junho. - Em vigor

Portaria n.” 135/2020 de 02 de junho - Alteragdo ao Regulamento Técnico de Seguranga Contra Incéndio em Edificios aprovado pela Portaria n.°

1532/2008, de 29 de dezembro - Em vigor desde 01 de agosto de 2020. - Em vigor

Portaria n.° 1532/2008 de 29 de dezembro Regulamento Técnico de Seguranga contra Incéndio em Edificios.

© 2020 Copyright: Modelo Chichorro
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Sobre Modelos Legislagao Login

Modelo de Analise de Gestao de Risco

Modelo Intervengdes
Tipologia Ano de Construcdo do Edificio Altura do Edificio

-- selecione uma opgdo -- v -- selecione uma opgdo -- v -- selecione uma opgao -- v
Estado de Conservagdo do Edificio Distancia do Hidrante ao Edificio

-- selecione uma opgao - v - selecione uma opgdo -- v
Acesso as viaturas dos Bombeiros Area do Cendrio de Incéndio

-- selecione uma opgdo v -- selecione uma opgdo - b
Efetivo do Cenario de Incéndio Dispositivos

-- selecione uma opgao -- v -- selecione uma opgao -- v
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Sobre Modelos Legislagao Login

Modelo de Andlise de Risco de Incéndio em Edificios

POI CTl DPI ESCI Resultados Intervengdes

cC IEE 1A CONFA ICONSA IVCA ILGC EF EA FA PPP ATIV POI - Resultado

CC - Caracterizagdo da Construgdo

Combustibilidade do

. Incombustivel v
Suporte;
Infiltrages no Edificio: Sem Infiltragbes v
Reagdo ao Fogo

¢ - 5 Adequado N
do Revestimento:
Idade de Construgdo do Edificio: >2008 v
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Sobre Modelos Legislacao Login

© 2020 Copyright: Modelo Chichorro

Login

Nome de Utilizador

Insira o Nome de Utilizador

Password

Insira a Password
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CASO DE ESTUDO

BRAGA




| Avaliagao do Risco de Incéndio do CUA de Braga

Metodologia utilizada

Ano de Construcao

/\ Tipologia

Visita ao local e avaliacdo dos Atura do Edifici
n . . r ifici
parametros a introduzir no software. ura do clo

Estado de Conservagao do
Edificio
Distancia ao Hidrante

Acesso as viaturas de socorro

Utilizacdo do Modelo de Andlise de Area do cenario de incéndio
Gestdo de Risco

Efetivo do cenario de incéndio

Dispositivos
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Metodologia utilizada

Ano de Construcao

Tipologia

Modelos Legislagdo

Modelo de Anélise de Gestdo de Risco

Altura do Edificio

Modelo Intervengdes

Tipologia Ano de Construgdo do Edificio Altura do Edificio Estado de Conse rva gao do
selecione uma opgao v selecione uma opgao v selecione uma opgdo L Ed IfI’CIO
Estado de Conservagdo do Edificio Distancia do Hidrante ao Edificio
. A . .
- selecione uma opgao - ~ --selecione uma op¢ao - b D | Sta nC|a ao H Id ra nte
Acessa as viaturas dos Bombeiros Area do Cenéric de Incéndio
selecione uma opgdo 2d selecione uma opgdo v

Acesso as viaturas de socorro

Efetivo do Cenario de Incéndio Dispositivos

selecione uma opgdo k4 - selecione uma opgaoc v

Area do cenério de incéndio

Efetivo do cenario de incéndio

Dispositivos
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Metodologia utilizada

"

b Legenda: |}
d I UT |

C—Jutm

d B utvn |

[ uT Vil |

ol Sl

Ano de Construcao

Tipologia

Altura do Edificio

Estado de Conservagao do
Edificio
Distancia ao Hidrante

Acesso as viaturas de socorro

Area do cenério de incéndio
Efetivo do cendrio de incéndio

Dispositivos
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Metodologia utilizada

Ano de Construcao

Tipologia

Altura do Edificio

Estado de Conservagao do
Edificio

Distancia ao Hidrante

) \ Acesso as viaturas de socorro

X Estado d?

d conservagao:
[ ]Bom
= [ Médio
< Il MVau
I Devolutoly

= _ W Dispositivos

o r——

Area do cenério de incéndio

Efetivo do cenario de incéndio
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Metodologia utilizada

Ano de Construcao

Tipologia

Altura do Edificio

Estado de Conservagao do
Edificio
Distancia ao Hidrante

Acesso as viaturas de socorro

Area do cenério de incéndio
Efetivo do cendrio de incéndio

Dispositivos
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Metodologia utilizada

Ano de Construcao

Tipologia

Altura do Edificio

Estado de Conservagao do
Edificio
Distancia ao Hidrante

Acesso as viaturas de socorro

Area do cenério de incéndio
Efetivo do cendrio de incéndio

Dispositivos
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Resultados obtidos

O0000

15 Edificios com Risco de
Incéndio > Risco Aceitavel

Edificios 2, 7 e 16 com
ultrapassagem mais acentuada

Edificios em pior estado de
conservagao

Hidrantes a uma distancia
superiora30 m

Acesso dos veiculos de socorro
limitado apenas a veiculos
ligeiros

NN N

15

Risco de Incéndio

® Valor do Risco Aceitdvel 1 1.25 1.35 1 1 1 125 lJS 1 1 1 1 125 0 l.15
= Valor do Risco de Incéndio 096 2,19 126 099 104 099 225 178 099 099 099 099 099 121 0 218

m Valor do Risco Aceitdvel
= Valor do Risco de Incéndio

1.25 IJS 1 1 1 125 l)S 1 1 1 IJS 1.15 1.15 1 1 1 1 1.25 le
133 123 096 0.96 096 088 119 167 088 093 093 119 119 129 106 093 098 098 093 129 119

Numero dos Edificios

:,zs us 11
167 133 101 11
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Resultados obtidos

N&o Intervencionado

Intervencionado

mA+

B+
nC
mC-

uD
uE
mF

HA -+

B+
mC
uC-
m C+
mD
mE

uF

18% dos edificios apresentavam um Rl preocupante: D, E e F

56% dos edificios ja tinham sofrido algum tipo de reabilitagao desde 2011

29% dos edificios apresentaram um valor de RI > Risco aceitavel

Apods as intervencoes:

* 31 edificios entre A++, A+ e A;
* 3 edificios entre B+ e B;

* 6 edificiosC+eC

77% dos edificios passaram a apresentar um valor de Rl superior a
classificacao A, na escala do Modelo

7% dos edificios ndo obtiveram um valor de Rl < Risco aceitavel

Custo médio total das intervencdes por edificio de aproximadamente
24726 €
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Resultados obtidos — Mapa do quarteirdao
com Risco de Incéndio Intervencionado
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CASO DE ESTUDO

VIANA DO CASTELO




ANALISE DE RISCO DE INCENDIO DO CENTRO HISTORICO DE VIANA DO CASTELO

——————— ﬁ
SETOR | ALFA BRAVO CHARLIE = DELTA

154
edificios
estudados

145
analisados

4 devolutos
+

4 em obras
+

1 s/ocupacao
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DADOS DO CENTRO HISTORICO DE VIANA DO CASTELO
ANO DE CONSTRUGAQ

B <1951 [ 1951-1967 [ 1975-1990 [ 1991-2008 [ >2008

FAN

Ano de Construcao
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11;8%
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82;56%
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DADOS DO CENTRO HISTORICO DE VIANA DO CASTELO

ALTURA DO CENARIO DE INCENDIO
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Acesso -dés Viaturas dos Bombeiros
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IMPLEMENTACAO DE MEDIDAS DE INTERVENGAO
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CLASSIFICACOES DE Risco DE INCENDIO bo CHVC
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MAPAS DE RISCO DE INCENDIO - ANTES E APOS A IMPLEMENTA(;KO DE MELHORIAS
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MAPAS DE RISCO DE INCENDIO - ANTES E APOS A IMPLEMENTACAO DE MELHORIAS
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MAPAS DE RISCO DE INCENDIO - ANTES E APOS A IMPLEMENTACAO DE MELHORIAS
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MAPAS DE RISCO DE INCENDIO - ANTES E APOS A IMPLEMENTA(;KO DE MELHORIAS
ZONA DELTA DO CHVC
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ANALISE DO RISco DE INCENDIO DO CENTRO HISTORICO DE VIANA DO CASTELO
NGOTAS DE CONCLUSAOQ

« Ainstalacdo de novos hidrantes no CHVC diminui o Risco de Incéndio em 56% dos edificios analisados.

« A colocacgdo de detetores de incéndio no interior dos edificios é simples, Gtil, eficaz e de custo reduzido.

« E possivel melhorar 20 a 40% dos edificios estudados, dependendo do setor.

« A Analise de Risco pode ser til para o utilizador comum, para as Camaras Municipais e para os Bombeiros.

« As ferramentas de Sistemas de Informacdo Geografica sdo muito Uteis aliadas a Analise de Risco de Incéndio.



I MOdelo CH ICHORRO Calculo Holistico do Risco de Incéndio da Construgao e Habilitada Otimizacdo da sua Redugdo com Obras
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arta de Risco de Incéndio
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'Carta de Risco de Incéndio

Percentagem de edificios
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‘Ca rta de RiSCO de |nCéndiO Intervencionado
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‘Ca rta de RiSCO de |nCéndiO Intervencionado
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‘Ca rta de RiSCO de |nCéndiO Intervencionado

Custo global para Custo médio de intervencao
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'Conclusoes

As intervengdes em edificios antigos devem ser feitas com base numa
A SCIE em edificios antigos assume maior importancia:

avaliagao de risco de incéndio de modo a:
= Edificios com tipologia construtiva mais antiga;

= Avaliar o grau de seguranga;
= Menor exigéncia legislativa face a que vigora atualmente;

= |dentificar as principais insuficiéncias;
= Maior vulnerabilidade.

= Adocdo de medidas adequadas (Risco aceitavel).

Considerados 152 edificios
86 excedem o valor de Rl aceitavel
S devolutos
5 nao suscetiveis de classificacao UT 10 — Museus ou
Galerias de Arte

47 com Rl igual ou superior ao aceitavel



| Modelo cHICHORRO

Obrigado pela atencao

CHICHORRO 4.1

Calculo Holistico do Risco de Incéndio da Construcao e Habilitada Otimizacao da sua Reducao com Obras



